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ABSTRACT 

The document reports the findings and suggestions 
produced by a study of the needs for on-the-job training of foundry 
workers and for management development in foundries in Brazil, The 
researchers propose the creation of working foundries to serve as 
vocational training centers and laboratories, where experienced 
workers could upgrade their skills, young students working with them 
could learn job skills in their first foundry experience^ and 
research could be carried out. Three stages for the development of 
the proposed centers are outlined, extending to 1981 and beyond. 
Attention is paid to the physical layout of such centers (the 
arrangement of foundry, laboratories, and classrooms), and to the 
educational organization of the centers, which would serve the many 
small foundry industries in Brazil with the ultimate goal of 
increasing the nation^s output of foundry products at an increasing 
rate, in order to compete successfully with other developed nations 
on the world market. (AJ) 
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■ 'v"^. I'r:l ^r^:t l^'i:'-* 'T-iit. 



la i" irrii" la /• j. 

r ;■ la f :'r.a' 1 a aLrr^i^'is juns les foivl-^rivs qui r.<^ r ss^ t:*^ a' 
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1. -.n'.^-* -Gt etuiiee nlus en detail dans le <iocu- 
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■ : ' ! — M.. jurn, plu.; ur.o ^;r;;ni^ la-ati-ut' prMi* ^3 i f.nnolle ; 

" ^'j'^"^ i *, ' ''-'^ ' ^' ''^'^ 1 • r^^tu:'.; --vun^Tj 'i'.l'vcnt avoir uno rormatlun 
: ' Uif t'!:.- u-'- r:a.5 '!/^l ^ ":<>h urv in:* ^xpOi^i*- n .-t' prof c-:Gionn<illo. 

. ,^ ^-r-* ^' . -l 'pp*. -vr. % en fl';. ho -iu Br^nil, Jl ont pro- 

iiciie . :-'.'uii:-t . r. r :.i»-u" i:.t ae ?:ranat;. connu:vance. l>.tJori>3Ue.": en foride- 
^[-^fj^ .'J-y^"^ • *^ pfMl-i*:uc', ^ la i-*'riit.ujo le trouvor uina 1 'in- 

'.a.-^tr.e ^ u:. ;^"'/l ' I : r,'-: .*..''r Fai* *u;.fK'(;u^2it, au "a:^ h pro^cnt^-ra Ion t 
'\ "'^ * :^ y ■ - r.' , j^'Vra t.ci.Ji' ^'^jrnptt; la r^'vomnax: :ati on 3Ui- 

' / * *V I' : 1* ^r;-:ati >r. ^iu per::;vr.ncl or..soi£;nariL , plu3 

'^y^*/"^- • la r-o 'i:. >. ivj U.E. o'. leur ino'ic '\o pr/-.sen tat lor. , juij- 

-.'r-"* ' V^"""' • '^'^^ ; ^-t' T.aoIq-ao qui r.y i.>rail seuloment ur. 

••"iv y-; : a:- ii-ir-/ in*. an aroar'.-il ir Pi-ujcc t lun ayn-jhronioe avc-. un magne- 

' ^ oyn-'^^ _i --ixi'T \l\xs crf'^oti. r.n^; . A 3a lirnite, on arrive 
aLn.3. \ : 1- r- I* : r ] v \ . 

l^.^r^-an^.^a^ 1 : .i-, i. n^r^^.-si o-,.,il4o p1-^ cn aciail ^ans Ic 
\: :\X':si.\ in : l' ..Z ' : 

.\':,n J..' : n :..r'-\,-. -.^.-r' :< i-n^i^rL^". 

.1. Pla:. :^ i/ ai:.-.:. ; 

la ';n'^r-: n : r : I* ;.;'jr:i, i.ll.^' f^u'cllc a ote :r.-jrtoo .-l-a.^ssus, 
r mot I'^^nrr-.rr 1-.^ ■ i . \ i-..:- iolmi-s anx r^ara{:rap:if s 8 '"^ 9. 

C^pvniar;'. • " ; r'-'all^ r ir J t *r"'l^'" i^q'-^^-, -i-^s pr^/ol'jnos poll- 

^lui^o rz -.n . r.^ ar.!:' r: j a.-^nt':.: 'A^.;•^n:. \ ic rn.diricr. Bans 

'^^^ --ir'r^ : r I,: .a . . :/ ' ; i SE:IAI u-i orocra.T.ner tr:is eta- 

pe3 J' r'al^,^.*. ! An; ' . 

Pre-iere etaoe, rusgu^en 19Tt : 

- ccr,3tru?-i':n -c 1 ^ -2 :e oatir.cnts; 

- organioatlon tc a-n.-.u j t -.r inl.-^traTivc du ocnCrc proviscire; 

- actualisatirn :a : .r.n- 1 ^r.^ I'.^n^.ri^c de Minan ucrais; 

- r::r. n "J r la i" r-.. i.on r ra'.ar.; *air'. s '"oyenn; 

- ori^•.l?. . r J ' ..ni ; " ar; an!<;in. 
B^^uxi'--^ ^ta^. . 19;:. \ :Obl : 

- '^:;nc •.ri"-^ . n i- 5 2*1 rr.2 !' lat^montG supnl emcntalr*n^;; 

- or^ari:.^aM ■ ■ nniqa'- t a r'. Lni 3 t.ra t : vc iiu '^ontro de i'l-ndorlo, scion 
1-. pi- : a:; : 

- a ^taal :a.' . r. v.. --erj nn . 1 3 rvi.urr'<r> de Minaj G^^i-aLri ct. 'iu In rd -Est; 

- forma'., ^n i * a: rr^ n'- 1 n ur 1 • .1 T ^r»(:orl^s do Minas deraifj; 

- r r— ' . • : . . r y ..^ : ,v 1*- f n;»rL(i^ tie Mlna;? vS.raIr) el 
Hi I. .r i-E.:; ; 

- f or'^a K' T^ I'uSarn -air'j .uip<,'rl<'ur.i puur Icn i'ond^ries do I'onGomble 
ru >r»',;ll; 



a.'nu J tar.'^'- t,- i\'.\\^<^' raa r^'rJ»u7-n dc Minao* Gei'ais. 
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1. Etujicr le vrcir v\n realise '\ 9^ % 

2. R-5ur.ir les inoyens d* action " ^' 4 ^ 

5. Ccmrnen^-r le.i a'tivLoOS do Toi-- 

ination * au.-: i ir^an^H' technique " " 2 > 

4. Extrav^'lt^i- len a.-tiviletJ du 

enlre " " 0 

P-^ur reii^^er L^^^ II Unites d * enoeigriemonu Jcni la list*^ n^urt \ l^Ai^r^rxc 13, 
I'exper" a pasoe environ 9^0 houros. Ce tempij .^or respond : 

- la rdur.is)!. i-v i.^eunenls nooei^saires; 

- *: la tx^aJuctlori .^es iucuments qui sont pour la plun ^rrandc paril' 
: ' o r : ^ i n e e ' ran r e ; 

- A la red.av^ti ,iu brouillon de I'U.E.; 

- uu viessiii, 3oa.^ lorine a ' ebaucho suff i^jamrnent pre-loo, dcs lu^urrn, 
i:rap':.Lquc3 , 1 ■. ; 

- a la pre^ara^-,^ >i * i tros souvent '\ lr< fabi'Lcatlon dea aides ilaa 't iq'K^r; 
( 0 n 0 ral e::: e r i : s e s 1 a po s 1 1 i v o s ) . 

Par jonse^iuent . Ic ^r-r.rs rr.oyen necessaire pjixr rOiUger le brouil"''./! j'unr 
U.E. su:.'r. .sanr.cr.'J r2-c:^is p:ur permettre d»etablir Ir rrotutypo d.»unc U.K. i/t 
de 9- no ares. 

Pour la forr.ation des futurs cadres moyens et 1 * actualisation du personnel 
ar-s r.-^nder^es (pre.T.i^ro etape), il est necessaire de rediger environ 150 U.E. 

En ^ucoosant -uo ]c rers:nnel du centre tt Ic ou los cxpertc rjicnor.-, ^ -noa- 
-rvr or/.irbn 100 :.Cvxre3 par rr.jis a cettc acoivile, LI Taudra 8 a 9 pcraoiuv.s _ ayant 
t'^s ^:nr:aissan^'?s saiT if5antes en fonderie pour terminer '?c travail de redacil- r. 
l^-; U.E. ians les 15 n^.is prevus sur le enronogramme Pert. 

C irava.l r-- 1 rus-r. un premier invest: ssejneni Indispensable pour :"^-ili'^or 
!■_ C'.T.arrag-: tc-anlqu-, .v.ut a besoin l*industrie de la Tonderie Irc'Sllienne pour 
Gc aevelror-er, iaris i^ b nnos conditions do rendern.ont, en volume et er. quallte de 
production*. II est i:n recomrriande que ce travail soil accompli car cies cxporis 
specialiotes ae fonierle. 

13. Resultats ic la oror.lere rei . Lon technique 
d es fcndeurs jc MLnas Gerais 

La pi^oTii' r^ ren -ontro des fondeurs de Minas Oerais a eu lieu lo 9 n^vcir.b*-'^ 
1972 a Belo Hcrinonto. 

II ombre de participants- i environ 60 

Prf'gramnio : 

8 h 30 a 12 hf^ures : Exposition de deux thC-mos t:echniqucs par I'experi 

- Cubilot : 'jaractei-istiques technologiques: 

- Defauts de fonderie; me.-anisme do formatXiai *ioo 
retassure^. 
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7 valJo; 

it' :*ucrl:ii io la r n'v : 

C-tte "lassir: .vit' ^ s<j renure .^jmplo acs principalo.^ pr-j-r- -ur a- 
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ili. CONCLUSIONS £T I^COMANBAl'lOMS 

11 C'St utile ie rappelor s^nnees numoriqueG suivaistcn : 

- Pour avoir ur. niv- uu :c comparable "\ celui 
ic I'Euroco, la rroiuciiori bresilicmie de i:l^;ces ac l\^n- 

i'-rie devrait elre en 1972 .;c b 000 000 to>ir..'f; 

B31e 03 V :i poir.e .le 600 OUO t r.r.cG 

- Er. 3Upr('Sar.t u>i tau:< rnuy-jn ;c crciijsance do la production 
:t 8 h'cur •:^er.t, vin^t annocn sex^ont necessalroo pour arr'.- 

-er '/prDiulre par an *. 3 uOO 000 torines 

- P-^ur r-'allser cc pr^ erra^n-.v 3ur vingt ans, 50 000 ouvrlcrs 
et -au'cs devror.t etrc rc cruxes parmi lesqucjs 11 I'audia 

50C ir.ireniiurs io I'onderie; 

- i> 0C(' hnijloir.p. cz tecrniicions superiours; 

- 2 OL'C moaolcurc; 

- 8 V C -r^ouleurr^. 

r^ iir utiliser -lans de bonnes \ n,ii lions de renaernent lea trois milliards Je 
oru' elrcs (50i. OCO OCO US S) le ":;teriel nouveau qui uevra etre installe. Ccf.^' 
i:\iifrcs suffinent pour jusr^iri^r l*utilite de la realisation du centre de Ion- 
aorie Uins le plus bref dulai* 

15. He-cnimaniati^ns 

II es^ rveoTiman>;e 'i: p.ursuivre la realiGation au jcntr-^ oe fondori^-, 
.J- 1 r. 1*" r^'-j-- presents' dans 1 1^ 5> etudoG ac base in'.ituleeGl : 

"C'.nsiderati^r.s ^[^enorai 3ur 1 * ^r^anisat ion la realisation j'ui\ ceiitrr 
fcn^i-^rie :an3 l : Mina."^ i rals*'; 

"Methcio Jc forrjation '_:anc; Ic centre de fcriderie"; 

*'^rgani3at ion te/hnique -ontro do l'onderi^_'*' ; 

"OrganI .^a*:iLn ad:r.ini3traMve iu centre ^ic fr/nd^rie"; 

"Planif i.-ation i^-^ I't roallsation du c-enire de fonaerie par e^apos 
ru^:'en?>ive3" . 



II eGt oosaible d--^ se procurer ces etudes de base, realgecs par 3 'expert. 
auDil'S Ju SE::Ai, Denartenento regional do Mina?? Gerais, Avenida Alfonso Pena l^u: 
(15- ' Belo \l:vL::r.n^\' - Braril. 

Leur ti ^re ^'n portugaLs est : 

"Consi aerag-^es fcrerais rjobro a or^antza^ao e a r-^iil I oa(;no d(; \xn C^^iitro \c 
FuniL^ao em Minas Gerui?^"; 

"Met'dc ie tr*'ina:r/nio jo Centro Fundl^ao"; 

"C'-ntro do Funalgao - Estudo da organir'.agao "cecnica"; 

"Centro ic Fun^iigao - Entudo da organi::agao adminiotrativa" ; 

"Plane jament^' da reali.r,ugao du Centro de Fundi gao par etapas suceGsiva:^". 
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iiCS vc ' :r.r:iar. :;iM i.r •l-ar r'.^j iiyic.i otc ^'r. ncc- .i 1'.' rapport r:* 

J r que brilvcn:cnt rapiolees : 

I i. II -^s^ "..T.anU i*3rior.tor la Torinatior: lajir: sens verti'-al la 

Ion G-^'rvi?c;i J-- rr:,at 1 v!* L'rwiV^ss l .nrioll<' ot i'aoMiotar. to -hiiiqii*^ ilfj -r:*- 

*.a>. un pr -/Tran::-:'. i";rr.aiiori iu person?!*! rif.pluyC- k*-"! .r: la mC'^:. '^c : r*; ; ^?*iceo 
au Larae:ra"p:i-'' 5 . ' . 

iv li ejt v -^.".uj: :6 <;U' la r-rn-ctivri ^i^Jr^r.C't, uu r.ir^ J'^nirr.^ , ar'i^ 
vri-;.ta'Lon jp !^ • L:' L i^i* Lr' g 'r^ar-iu*'- ( paraj^raj r-- o 1 )• 

II .7V --'.r-anJe j ' L>» i Iv L :uali5er lu foitral . .7arii3 i.utor^ ^3 r ^ 3- 
i-*'.. :*^:.v.'a. r Iv ^-ytfi:::'} norr.al joa p:',^r;o:u ( narur^'ar r.^- 6 Li)). 

vi 13 -3t r-_ •.::..T.anie que l^-s Unites * onj>oif:n r.i. s^ii-^ni r^^ i i/jf^cr, nelor. 
la re'.,r." v-'^ Vvxper*. a utill^-iec jan3 I'-s 11 ''»xo"npl^-^, romis uu SEIJAI (Ar :<o 11), 
:v rr.ar.r r : ;o 1 * ^i^.G Jxbl-^ ios Xeulllcs : * inf orrna^i or.rj t^'. nnolo-T^qt^cn '^-^rur i^u^ 
r rr.u^air p.-av.qu- au cor.ijo .lu personnel u^-s fun^^ ries (paragraph-^ o iiij). 

vii' II '-^-^ 2^;'- '\:r.iii.:L lu- la rcr::.atior. pe:-55or.r../l I'utur .unn 1" -cUTv ooi i 
r^Palij^S" v}i luaM- v- 'ps ': 

- ^ :o 1': 

- ^ e:r .r.s t: ra " . : r. : t> \v (• ra L ; 

- tAd iricri :j la 'a.::!; par l*el- vc; 

- e*. al.Aatic>. i.. travail; 

1 *appli -aticr: praM : v-z'.ur.'^ iiri'ercnt- sclor. lo ni/ u fornaticr: (para- 
^rau'.o !%• 

"/:il 11 'J3^ r • r^.t.'.j;*'' J* ."..llot r :;.,ycis s,;I.a:.',3 r;ur la i" r.Ta'l n ;a 

'^- vT^ jX.rsI lar.r. 1- 3 -r.^r: p: l 5< 3 (rc;". parairra-m 8, : 

- avar..sati rc-unions ve ;l'.:.lqucs : eri iiqucs: 

- ' z*«;ar.l3ati ^r. :^ la rornatlor lar.s los ;:rari iva e; ^r'' : rinrr>; 

- pr-'*:n ;0 Tioy- r,3 audio-vls^^els; 

- -^onr.ploren V ic f ^rr-aiio;. aa ^- r.ii"C I-^r.-iorle; 

- Je:*.or.3* ra vi .r:J pratiii4-3. 
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AU BRESIL 
Estimation des investissements annuels 
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1972 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 



Donnees de base 

En France : Investissements totaux annuels = 77o des Ventes 

ou 105 Millions de Francs par Million de Tonnes 
dont 70 Millions de Francs pour les equipements 

Au Bresil : 150 Millions de Cruzeiros por Million de Tonnes 



100 Millions de Cruzeiros pour les equipements 

Octobre 1972 
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RESEAU PROFESSIONNEL 
NATIONAL 



ERIC 



REGION I 



REGION 



REGION m 



REGION m 



REGION 



REGION YL 



REGION 51 



REGION m 




Etc... 



Conseil Profes. 



CENTRE 
PRINCIPAL 





23 



Toutes activites de 
Formation Professionnelle 
et d' Assistence Technique 
Direction Nationale 

Formation d' Opprentis 
Format. Compl. d' ouvriers 
Reunions Techniques 
Programmation de F. P. 
Laboratoires de Controle 

Programmation de F. P. 
Reunions Techniques 

Form. Compl. d'ouvriers 
Reunions Techniques 

Programmation de F. P 
Laboratoires de Controle 

Reu nions Techniques 



Aucune fonderie 



Form. Compl. d' ouvriers 
Reunions Techniques 
Programmation de F. P. 

Progrommation de F:'P. 
Reunions Techni ques 
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12 Mati^r-OB T.V'.r.\.\v'j% et outillage 

13 Pr4paratl:j. :■: travail 
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CENTRE DE FONDERIE D' ITAUNA 



SCHEMA DES BATIMENTS 
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Annexe 5 



CIRCUITS DES MATIERES PREMIERES 
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Echelle : 1/500 
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Annexe 6 



LES 3 ETAPES DU DEVELOPPEMENT 
PES ACTIV ITES DE FORM ATION PRO FESSIONNELL E 
DANS LES INDUSTRIES DE LA FONDERIE 
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Annexe 7 



A V :-5 ':ECECCA.;xES 
r iru liEALLSER LA PREMIERE ETAPE 
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Diiroe en 
mo is 


Date vxe 
oomnienoemen^ 


r\ :rer 1^ liroc'tvU' ^i.i t r:ir< , ictr.ii) Ic :*entre 
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Annexe 8 



REALISATION DU CENTRE DE FONDERIE 



SCHEMA DES BATIMENTS 
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Pore a motieres premieres 
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LABOR ATOIRES 900 m 



Labor 






Classe 


metal 





Analyses 
Chimiques 



Modelage 



ATELIER PROVISOIRE 
DE FONDERIE 



300 



SERVICES 
COMMUNS 
ELEVES 
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ADMINISTRATION 



Entree 



400 m' 

2 



Surface totale couverte : 1800 m 

o4 Echelle : I / 500^ 
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